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Lundi 12 avril

. I'Histoire des satellites météo ;

. orbitographie ;

. rayonnement & radiométrie ;

. principe des sondages atmosphériques ;

. capteurs actifs (radars).

Mardi 13 avril
. les satellites géostationnaires ;
. les satellites en orbite polaire.

Mercredi 14 avril

. les produits élaborés a partir des mesures par satellites ;
. les produits climatiques ;

. les programmes futurs ;

. les moyens de diffusion.

Vendredi 16 avril

. imagerie et compositions colorées.
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OSCAR/Espace est une

was=en. 21 ressource en ligne développée
par I'OMM, qui recense les
caractéristiques d'environ :

Overview | Programmes | Satellites | Instruments | Frequencies | Agencies | Gap Analyses

Gap analyses by variable or by type of mission

Please select either a variable or a type of mission to display a time chart of satellite
instruments having the potential to provide the corresponding measurements. The
selemion is t?ase‘d on desigq cnaraderisticg (Expen analy;is) or declared mission . Ocean IZI —Floase:salett:a type:oF mission = B . .
objectives (Simplified analysis). Such a preliminary analysis does not replace a detailed ° 7 O O Sate I I Ites
assessment of the actual instrument performances, data availability, and quality of ’
derived environmental data records against specific user requirements.

Note: The chart can be sorted by clicking on the header columns and filtered by Analysis L4 1 O O O m Od é I e S d ' i n St ru m e n tS

instrument properties when applicable. Select the period of interest with the cursor at the

Select a variable or select a type of mission

Sea surface temperature B

bottom of the chart. Future missions which are not firmly planned are shaded with g s t I I 't 1 .
stripes. A warning icon (@) ) indicates degraded satellite: hover over the icon for details. ? E)»(per-t System, Dased (?n |>nstmr>nenAt properties @ S a e I a I reS b
The chart is followed by a table of all potentially relevant instruments. ~) Simplified, based on mission objectives &
— o | bl
Measurement timeline for Sea surface temperature esS varianies

Definition: Temperature of the sea water at surface. The “bulk”® temperature refers to the depth of typically 2 m, the “skin® temperature refers to within the upper 1 mm. (atl, OSphé riq u eS
1)

Hint: Move around in the timeline by scrolling up, down, left or right.

océaniques, terrestres ou

Found 465 results First  Previous 1 2 || 3|45 |MNext | Last
. .
Tnstrument  WRT?  Relevance  Satelife  OFbit 2003 2004 005 2006 7007 7008 2008 010 0 012 2043 2074 015 2076 2047 018 2040 2030 024 2072 7075 2024 7075 9076 2077 028 2079 0% 2 SpatlaIeS) mesurees par ces
MERSI-2 2 - very high EY-3RM-1 X X X X X X "
— — [ e EE Instruments.
MWRI (FY-3RM) | 5-marginal [ESELITE EEEEw==
MWRI (FY-3RM) | 5-marginal [EENSELTE x | x EXEAER
ABI 2 - very high GOES-T 137°W X X X X X X X X X X X
IMAGER (GOES 12 Yes 2 - very high GOES-15 135°W X X X X X X X X X X X
IMAGER (GOES 8-11 2 - very high GOES-8 135°W X
IMAGER (GOES 8-11 2 - very high GOES-10 135°W X X X X
IMAGER (GOES 8-11 2 - very high GOES-11 135°wW X X X X X X X X X
SOUNDER 2 - very high GOES-9 135°W X
SOUNDER 2 - very high GOES-10 135°W X X X X
SOUNDER 2 - very high GOES-11 135°W X X X X X X X X X
SOUNDER Yes | 2-very high GOES-15 135°W | el S leiscsll el el Soei ] sse 1 1=sc (Earll Bse
VAS 2 - very high GOES4 135°W
VAS 2 - very high GOES-6 135°W
VISSR | 5-marginal [EERCE] 135°W
VISSR EEETTl coess 1352w
VISSR | 5-marginal | sms2 135°W
IMAGER (GOES 12-*  Yes 2 - very high GOES-14 105°wW X X X X X X X X X
SOUNDER Yes 2 - very high GOES-14 105°W X X X X X X X X X
VHRR [ATS | 5-marginal | ATS6 saw
ABI 2 - very high GOES-16 89.5W NS e il el (el S e il Il 55 [
ABI 2 - very high GOES-S 75°W X X X X X X X X X X X X
ABI 2 - very high GOES-U 75°W o s | R o (S
IMAGER (GOES 12-* 2 - very high GOES-12 75°W X X X X X X X X




reroscu: O Le segment-sol ’EUMETSAT

FRANGAISE [IrTros
Liberté

Egalité
Fraternité

FRANCE

Production centralisée a Darmstadt, siege
dEUMETSAT (CAF)

* Produits de niveau 1 et +

» Produits élaborés, principalement a partir des
données issues des Meteosat et MetOp.

Production des SAF

» Les SAF délivrent des logiciels (NWC & NWP), des
produits en temps réel (OSI, AC, H, LSA & ROM)
ou des produits en temps différé (CM).

Production de METEO-France/CMS

» Acquisition locale des satellites défilants MetOp,
NOAA, NPP puis JPSS.

« Exemples de produit : la composition colorée
geénérale, le planisphere médiatique, I'estimation
globale des précipitations...

Data
acquisition

and control

v

Pre-processing
EUMETSAT HQ

APPLICATIONS GROUND SEGMENT

METEO-FRANCE
REAL TIME
PRODUCTS

&
ARCHIVE
MF/CMS

CENTRAL

SATELILITE l

APPLICATION

SATELLITE l

FACILITY AT
EUMETSAT DATA
CENTER

SATELILITE I
SATELILITE l
SATELLITE l
SATELILITE I

SATELLITE

SATELLITE
APPLICATION
FACILITY

USERS
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Le navigateur de produits (product navigator) est la catalogue complet pour toutes les données et produits
d’EUMETSAT, incluant également les produits tiers diffusés par EUMETCast.

e EUMETSAT MONITORING WEATHER AND CLIMATE FROM SPACE

PRODUCT NAVIGATOR

What are you looking for?

& -% Example: Atlantic Sea
— — i
Q_ Search all data and products

Perform an extended search

OLCI OCAME Chloro

| SLSTR GHRSST L 2P Sea Surface

e Concentration - Sentinel-3 Temperature (SST) - Sentinel-3 8
s This product is the algal pigment (chlorophyll a) SST is the kinetic temperature of a water body at
- concentration in clear waters. Known as a defined depth. Although SLSTR measures an ™
4 Z chl_oc4me this product is derived from level 2 infrared radiometric temperature it is provided as
),; '.4“ 7 reflectances (from the Baseline atmospheric... a kinetic temperature by considering the...
o o .‘;; s S

Il est compatible aux standards ISO 19115/19139 et est conforme a la directive européenne INSPIRE.

navigator.eumetsat.int
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UN RESEAU DE COMPETENCES
SEUROPEENNES

SURVEILLER LE TEMPS ET LE CLIMAT DEPUIS L'ESPACE

& EUMETSAT

Les Centres d'application satellitaire (SAF) sont des entités de
développement et de traitement spécialisées. lls sont intégrés
dans le segment-sol des applications d'EUMETSAT. Utilisant
le savoir-faire et les compétences des Etats-membres, les
SAF  viennent compléter [|'éventail des  produits
meéteorologiques extraits des données satellitaires dans les
installations d'EUMETSAT a Darmstadt.

Prévision immeédiate et a tres court terme (NWC SAF)
Océans et glaces de mer (OSI| SAF)

Composition chimique de I'atmosphére (AC SAF)
Prévision numérique du temps (NWP SAF)

Climat (CM SAF)

Météorologie par radio-occultation (ROM SAF)
Analyse des surfaces continentales (LSA SAF)
hydrologie opérationnelle et gestion de 'eau (H SAF)
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EUMETSAT La « prévision immédiate » est une prévision localisée pour

des échéances s’étendant du moment de [observation

jusgu’aux quelques heures qui suivent. Le SAF NWC fournit
- des outils servant a I'établissement de prévisions sur mesure
VERY SHORT RANGE FORECASTING jusqu'a 12 heures d'écheance.

Le SAF NWC est piloté par TAEMET (Espagne) avec Météo-France, le SHMI (Suéde), le ZAMG (Autriche) et
Meteo Romania (Roumanie)

Son objectif est de fournir un logiciel opérationnel pour assurer une utilisation optimale des données des
satellites MSG et METOP par des utilisateurs ciblés dans le domaine de la prévision immédiate et a tres court
terme.

Différentes productions :

» classification des nuages (brouillard compris) ;

température et hauteur du sommet des nuages ;

» taux de pluies de convection, teneur en eau précipitable ;
« analyse de stabilité ;

« vecteurs de vent haute résolution du canal HRV ;

« interprétation automatique des images satellitaires, y compris celle des orages évoluant rapidement.
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.”ﬁ & = e S "'-.‘7\"-,".'

Masque nuageux Classification nuageuse

Hauteur de sommet des nuages Microphysique nuageuse
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RCT 1218 UTC —  Image SAT 12'18 UTC

Les données d’entrée obligatoires :

* images sat. du canal IR 10,8 um

Données optionnelles :

» localisation des impacts de foudre ;
+ données de modéles ;

» données du SAF NWC ;

e autres canaux.

Les données de sortie : i

« un fichier (« le produit RDT ») ou les systemes convectifs sont décrits en tant qu'objets, avec leurs
caractéristiques associées.
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» localisation et taille (contour de 'objet,
trajectoire passée) ;

» vitesse de déplacement estimée ;

« diagnostic de phase (naissance /
croissance / mature / décroissance) ;

» caractéristiques des cellules
convectives (température minimum,
altitude du sommet, taux de
refroidissement) ;

» activité électriqgue (nombre d’'impacts
de foudre +/-) ;

» détection des overshooting tops et des
phénoménes d’ice crystals ;

* prévisions jusqu’a une heure ;

« courbes d’évolution passée (nombre
d’'impacts de foudre, surface a
différents seuils de température,
température minimum).

SAF Prévision immédiate et a tres court terme
RDT (Rapid Developing Thunderstorm)

15 Auqust 1997 05:00 UTC

Phase : Decreasing

Minimum temp. :-49 °C

Meantemnp. :-47 °C

Temperature change : 6 °Cih

Area tendency :-2.9 (1000)km2th

Expansion rate :-48.3 %

Lightning +: 0730 mn

Lighthing-: 0/ 30 mn

Duration : 360 mn

Area 1.6 (1000)km2

Max area : 4.44 (1000)km2
attemp -50 °C at 01h00{15/08)

Speed:15.0 mis

Height top : Unknown

LatC.G..4559°

Lon C.G.:-0.38°

Time seties of lightning CG FLASHES

Negative flashes
Positive flashes

60
40

20

0
-12510-75-5-250 @

Time series of area

(100 km2)
T <=-60°C T <= -50°C
T <=-40°C

T <=-46°C

1297
103 s
777 & ._J'I |
si1 -
257 J

-
-12,510-75-5-250

Time seties of temperature

Minimum temp.
Mean temp.

-10
-20
-30
-40
-50

-60
-12,510-75-5-250 ™
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GOES-E
75°W

MSG-OI HIMAWARI
41,5°E 140°W

30 min

Pour chaque satellite :

* Production en paralléle sur différents sous-domaines

* Format XML avec peu d’attributs

« GOES-W et HIMAWARI bientét a leur fréquence nominale (10 min)
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e@wWAS  Worldwide Weather Information

* Thunderstorm nowcasts (Cb) (15min)
= Thunderstorm forecasts (6h)

= Clear Air Turbulence (CAT) (6h)

= Icing (6h)

* Volcanic Ash (6h)

= PIREPs

= SIGMET

» Lightning (10 min)

= Wind & Temperature

= Tropopause

= Metar/Taf/Sigmet

= Ice Crystal

* More under request...

= Multi-Weather Providers:

cai Schneider
FRANCE Meleorage Met Office LPElectric WS I
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Le SAF développe, traite et diffuse en temps quasi réel des
EUMETSAT produits liés a 'interface océan-atmosphére.

OSI SAF Les produits sont accessibles par EUMETCast ou par FTP et
aussi au Eumetsat Data Center.
OCEAN AND SEA ICE
Les produits :
« vecteurs de vent de surface océanique ;

« températures de surface de la mer et de la glace ;

» flux de rayonnement de surface ;

e -’
, A 2  wdadl
g I T
v =
K ﬁ TEMPERATURE DE SURFACE d
TEMPERATURE DE SURFACE oVt el i

EN AOUT
1985-2001

— &
0°C_$°C_ 0% 15°C  20°C  25%C

- gt 5
2 e
> oy
p
g
MOYENNE DE LA MER
EN FEVRIER
s 2080
| EE——— 3
0°C_$°C 10°C 15°C 20°C  25°C <

®e Wi O

[g < ® Danmarks 20
METEO == . Ifremer
FRANCE ® Meteorologiske KNMI Meteorologisk

Institut institutt
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Couverture du diffusiométre ASCAT
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Couverture du diffusiométre ASCAT \@?f&@@2 22:30Z HIRLAM: 20(1?‘982218-@04 lat lon: 67.40 -59.45 IR: 23:00 ASCAT: 20170822 12:30Z HIRLAM: 2017082206+06 lat lon: 75.25 55.02 IR: 12:30

Yo%

(c) EUMETSAT/KNMI (c) EUMETSAT/KNMI

* suivi des structures météorologiques ;

« information sur la dynamique a l'interface air/mer et les échanges de chaleur ;

* bonne couverture globale quotidienne.
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i, inall Température de surface de la mer

35°C
33°C
315€C
29°C
27°C
25°€C
23°C
21°C
19°C
17°C
15°C
13°C
11°C
9°€
ZRE
5°€
3°C
1°C
-1°C
-3°C

Température de surface de la mer MetOp :

« 2 produits par jour ;

» grille de 0,05°

Granules (L2) disponibles a pleine résolution
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sl Tempeérature de surface de la mer

' METEO |

| FRANCE [ 30/09/2015 01h00 UTC
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#. Nl de température de surface de la mer MSG
EUMETSAT EUMETSAT
CM SAF & OSI SAF
CLIMATE MONITORING OCEAN AND SEA ICE

Retraitement des données de température de surface de la
mer Meteosat-8 et Meteosat-9, de 2004 a 2012 :

» retraitement des données de niveau 1 par le CM SAF
(avec la derniere version du logiciel du NWC SAF pour le
masque nuageux) ;

» traitement de niveau 2 (température de surface de la mer)
par le CMS pour 'OSI SAF.
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+«——> 1{streglease
<«— 2" rglease

1980 1990 2000 2010 2020
| | | | | | | | ] | ] »
[ | [ 1 [ 1 [ | | 1 | o
< SSMR SSM/I SSMIS — 1st part CDR ol 2" part :LCDB
Sea ice CDR
concentration . SSMR SSM/I SSMIS YHER
_ Metop ASCAT .
Drift < >
QuikSCAT SeaWinds
Scatterometer A ]
. ERS1 ERS2 SCAT Oceansat-2 OSCAT
winds 4 > L
MSG SEVIRI g
Sea surface temperature - Ml |
| | | | | | | | | | .
| | | | | | | | | | | I | | gl
1980 1990 2000 2010 2020
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il (2022)
+— 1{strelease
<+— 2d release
<— next planned release
<+<— new data record
1980 1990 2000 2010 2020
| | | | | | | [ | ] | | >
[ 1 [ | [ | [ 1 | | | "
) SSMR SSM/I SSMIS — 1st part CDR .. 2"part  ICDR
Sea ice CDR
concentration SSMR SSM/I SSMIS GHER
) SSMR SSM/I SSMIS 111
« AMSR-E AMSR2 LI L
) SSM/I SSMIS 1111
. Metop ASCAT ]
Drift " L
QuikSCAT SeaWinds
Scatterometer < >
. ERS1 ERS2 SCAT Oceansat-2 OSCAT
winds 5 > LT,
< > , ,
HY-2A SCAT
<«— ISS RapidScat
MSG SEVIRI -
Sea surface temperature - |
| | | | | | | | | | .
| | | | | | | | | | | | I | | gl
1980 1990 2000 2010 2020
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MOTHY/CEP MERCATOR_PSY4

: Prévision pour le 09/01/2019 a 17 UTC

T Wr,'v
T \ﬂ‘\\“—v—‘f’“( N ‘\f

13'30N
j
s - 13°00'N

R R 'wﬂ\"ﬂ\ ~

b

63'W

62'W

61'W

60°'W

" 12°'30'N

59'W

63°'W 62'W 61°W 60°W 59°W
17°00N — g ‘ f~ 17°00N % G
8 . Position initiale :
gt g s S EET TSR e S 1 — <1 le 08/01/2019 a 17h06 UTC
16730N 17—} A 1 da il T 1630N
gehaey. oAl
3 \
16°00N Bt 16°00N  Polluant : hydrocarbure
) i
e Masse volumique : 1020 kg/m3
AN s e
15°30N - ey Ty - 1530N
SRE Lo Particules : 18586
15°00'N == - 15'00'N i
\ Barycentre téte de nappe
Ay iy v 14°17,70'N / 60°29,10'W
14°30'N \ 14'30N
YRR
A\
14°00'N PRt pescems e 14°00N
I R T T &
3 \ X
13'30N

Antilles - partie sud
Résolution: 1 {minute)

Systéme géodésique: WGS 84

[S

Atlention : documeant technique de prévision de dérive dhydrocarbure, réalisé a partir d'un seul point choisi dans un ensemble complexe de nappes (observées ou non).

METEO FRANCE Caution: Technical suppont for oil drift forecast from a single point out of a complex set of slicks (observed or notj.

Commande de Ministére de la transition écologique : détection, prévision des dérives et des échouements,
bulletins.

Solution de détection des sargasses par satellite en temps réel a partir des instruments Modis puis Viirs et Olci
pour alimenter le modéle de dérive Mothy.
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Ce SAF extrait en temps quasi-réel des produits issus principalement des données EPS tels que 'ozone total
de la colonne, le profil vertical d'ozone et les champs ultraviolets par ciel clair. Ces données sont archivées pour
étre ultérieurement accessibles aux chercheurs. Elles comprennent des champs ultraviolets dans des
conditions atmosphériques réelles et le montant total des composants chimiques de I'atmospheére tels que les

rancaise W= SAF Composition chimique de I'atmospheére

oxydes d'azote, de brome et de chlore et les aérosols stratosphériques.

METOP GOME2 SO,: 2008/08/01
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KNMI / O3MSAF
EUMETSAT

Plot fiter: Prot creation time:

ScatAng >
Sun glint visible  2011-05-23 03:01 UTC

SAF Composition chimique de I'atmospheére — volcan
Grimsvotn

2 TS B
et
A >
e o
=/ Za”

Aérosols

Signature en SO,
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EUMETSAT La prévision numérique du temps permet de modéliser I'atmosphére et

de calculer des prévisions aux échéances allant de quelques heures a
NWP SAF dix jours. Le NWP-SAF élabore des outils indispensables pour une
NUMERICAL WEATHER PrepicTion  Utilisation efficace des données satellitaires dans ce but.

Evolution des cumuls mensuels de nombre d'observations utilisées par type d'observation

= le8 analyses cut-off long ARPEGE métropole - observations conventionnelles et satellites

Données d’entrée :
» instrument ATOVS (NOAA et MetOp) ;
* |ASI (MetOp) ;

* images des satellites géostationnaires ;

o
T

w
T

I
T

« diffusiométres ;
 données SSM/| des satellites DMSP ;
« GOME (MetOp) ;

 etc.

w
T

Cumul mensuel du nombre d'observations
N

0

mar sep mar sep mMar sep mMar sep mMar sep Mar sep mMar sep Mar Sep Mar sep mMar sep mar sep mar Sep mar sep mar

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Mois .
Observations
G0 o SSMIS CRIS | SIS porerr  [EMRe02R vr conventionnelles
s st ATMS s GEORAD SHIP I eve I RADAR Hu

BN 52108 B saeir s s B orravove M Avions

DPREVI/COMPAS 07-mai-2015

Grace a ce SAF, les estimations de température, d'humidité, de vents (tant a la surface que dans
I'atmosphére) et de I'ozone sont nettement améliorées.
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Contribution par type d’observations a la connaissance de I'état initial de 'atmosphere

Proportions des nombres d'observations utilisées par type d'obs Proportions des nombres d'observations utilisées par type d'obs
analyses cut-off long - ARPEGE metropole dbl analyses cut-off AROME - AROME France dbl
observations conventionnelles et satellites observations conventionnelles et satellites
cumul du nombre d'observations utilisées sur la période 2015021300 - 2015021318 : 21472060 cumul du nombre d'observations utilisées sur la période 2015032300 - 2015032323 : 428623

Observations
satellitaires

18 %

Observations
satellitaires

0/
W crs ground 0.28% [] ssmrs 2.03% [ sure 0.12% 92 Y Bl crs ground 3.38% [] ssmis 0.43% [ suIp 1.53%
GPS sat 2.27% - AIRS 10.23% D PILOT/PRF 0.28% GPS sat 0.00% - AIRS 0.00% D PILOT/PRF 1.26%
B satos 1.2a% [l 1as1 a6.84% [l Tewe 1.19% [ satos 0.14% [l 1as1 0.98% [ TEMP 14.86%
W 2vovs kirs 0.62% [] cris 11.96% [l ArrcrarTs 6.25% W =vovs HIRs 0.00% [] cris 0.00% [l AIRcRAFTS 17.63%
Wl Avovs amsu-a 6.86% [OJ GEORAD 2.66¢ [l reoar vr 0.00% Wl ~rovs Amsu-A 2.18% [] cEorad 12.35¢ [l Rreoar vr 2.31%
Bl Avovs amnsu-8 1.76% [l scart o.76% [ RADAR Hur 0.00% [ atovs Amsu-B 0.7z« [l scatt 0.13% [ RADAR Hur 4.91%
B swenir 1.27% [ 8oy o.10+ [l socus 0.00% 3 saetir o.00+ [l suov o0.05% [l Bocus 0.00%
ATHS 2.84% [ svwop/svior/RADOME  0.50% 3 ams o0.65% [l svnop/sYNOR/RADOME  36.51%

ARPEGE AROME
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Impact des données d’observation sur les performances de la prévision

Part des DFS par type d'obs Part des DFS par type d'obs
analyses cut-off long - ARPEGE metropole dbl analyses cut-off AROME - AROME France dbl
observations conventionnelles et satellites observations conventionnelles et satellites

cumul du DFS sur la période 2015032300 - 2015032323 : 140630
Observations
Observations satellitaires
satellitaires

79 %

cumul du DFS sur la période 2015021300 - 2015021318 : 488659

19 %

B crs ground 0.69% [] ssm1s a.25« [ surp 0.20% B crs ground s.06% [] ssmrs o0.30x [ suIP 1.24%
B ces sae 7.155 [ atrs 1.13% O ereor/ere 1.08% Wl ors sat o.00xn [l arrs o.00xn [] prLoT/PRF 1.23%
B saros s.00x [l 1as1 20.93% [l Tewe 5.67% SATOB o.188n [l 1as: 0.4sx [l Tewe 5.49%
W sovs kv 0.96% [] cris s.asx [l ArcrarTs 12.10% Wl ~ovs Hirs 0.00 [] cris o.00¢ [l ArrcraFTs 18.15%
B arovs amsu-a 11.81% [} GEorRAD s.eex [ raoAR vr 0.00% Wl rovs Aamsu-a 1.50s [0} GEORAD 14,945 [ Rraoar vr 2.25%
B Aovs amsu-B 4.9 [l scarr 3.37%« [ RADAR Hur 0.00% Bl aovs amsu-B o.81x [l scarr 0.18% [ RADAR Hur 6.91%
B saeur 3.27% Il svov 0.32« [l socus 0.00% B sapuir 0.00x [l svov o.04x [l socus 0.00%
B ams s.o7« [l svwor/synor/raDOME  0.78% ] ams o.465 [ sviop/svnor/RADOME  40.82%

ARPEGE AROME



E X
REPUBLIQUE [l O|

rancase @l SAF Météorologie par radio occultation

Liberté FRANCE

Egalité
Fraternité

GRAS, le récepteur du systéme mondial de navigation par satellite destiné au sondage de I'atmosphére, est un
instrument inédit fabriqué par 'ESA. |l recoit des signaux radios émis par des satellites de navigation (GPS)
apres un trajet tangentiel dans I'atmosphére. Un traitement de la dérive Doppler de la fréquence des signaux
recus permet d'établir des profils de température et d'humidité, d'une grande précision et d'une résolution
verticale élevée, en assurant une couverture globale.

Le SAF se concentre sur les techniques de traitement et d'utilisation efficace des données GRAS.

FN
v
-
Conbrnuous data reception ~
through atmosphere e
S A /"’f GNSS satellite
La transmission continue de __,f"f — in polar orbit
données de Fatmosphére donne e ransmits continuously
une résolution verticale devie
Les satedites polalres
- GNSS transmetiont
an coninu
GRAS
on EPS/Metop
L'instrument GRAS e
sur les satellftes EPSIan
Comparison of refracted path (dashed red)
with nominal straight line path (solid blue)
provides atmospharnic iInformation
e i ’ Constellasion of GNSS
La comparaison du chemin réfracts (an polintilés rouges) - L ‘ sateliies ensures
et du chemin nominal direct (en bleu) DAl globel cov
donne des informations sur fatmosphére ' 9
‘ Conslellation de satelites

GNSS pour assurer la
couveriure globale
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De nombreuses applications comme la modélisation et la simulation du temps et du climat, la prévision et
I'analyse des dangers naturels et la surveillance des systemes écologiques et hydrologiques nécessitent des
informations sur les caractéristiques de la surface terrestre.

Le LSA-SAF fournit une gamme de produits :

« albédo de surface ;
 flux de rayonnement de surface ; : . | 2005/12/02 - 00:00 UTC
» température de surface des sols ; '
* humidité des sols ;

* couverture neigeuse ;

« évapotranspiration ;

* aérosols.

Totall Partiall Free Unclass Sea
Y

Couverture neigeuse
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.\'\-\ ___,.,._—v-‘/! -\'\\ | ___77__,_—-/"’
LST = 2008/11/15 - 00:00 UTC s
T [ — e e ——————————
20 -10 0 10 20 30 40 50 60 C 0 DL TARES 0.8 OB IS DR sl iDL 1

Température de surface Couvert végétal
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Le H-SAF se concentre sur le développement et la fourniture de produits géophysiques sur les précipitations,
I'humidité des sols et le manteau nival servant a alimenter des modeles hydrologiques pour la gestion de I'eau.

EUMETSAT H-SAF PR-OBS-1 Instantaneous Rain Rate from Conical MW Scan

7 il "///, 77
/ ///////’}"/' 7
/ // %

/
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T T
50 (mmmy 20 40

2] 2011 Oct20095590 | _procuction_SATELLITE_AREA_CNM.C.A——AKortthm_1.5.A.C._CN.R~-

Précipitations

, s ——

0 5 10
Rain Rate retricved from SSM/I and SSMIS data: rom 20111024 0619 DMSP17 25634

ASCAT 25km soil moisture 20111021_021400
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Taux de pluie sur le domaine Meteosat 0°a partir des données IR 10,8 ym (MSG) + SSM/I / SSMIS (DMSP) +
AMSU-A / MHS (NOAA & METOP)

Produit disponible toutes les 15 minutes
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METEO
FRANCE

oredict ®

Estimation des RR
Etats
Communes
<> Cerema Produits e
ntreprises
Assurances

Zones inondées

Modele Exzeco

@ AIRBUS

DEFENCE & SPACE

Satellite + Worldem

COSPARIN (Contribution du spatial a I'analyse du risque inondation) est un projet porté par Predict Services
(filiale de Météo-France, Airbus DS et BRL) dans le cadre des IAP de 'ESA pour aboutir a un service pilote
opérationnel sur la zone géographique La Réunion — Mayotte — Madagascar.
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Deux phases sur trois ans (2019 - 2022) :
Phase 1 (étude de faisabilité) — 1 an :
« production d’'un algorithme d’estimation des précipitations a partir des données satellitaires ;

« amélioration des données spatiales permettant I'analyse de vulnérabilité (images HD, modéles numériques
de terrain, etc.).

Phase 2 (évaluation opérationnelle) — 2 ans :

* mise en place d’'un service pilote sur la zone géographique englobant La Réunion, Maurice, Madagascar et
Mayotte.

Les radars mondiaux : seules 30 % des surfaces
continentales sont couvertes
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Cosparin

FRANCE

Pour le CMS, cela consiste a fournir une
estimation des précipitations a I'échelle globale a
partir de I'imagerie satellitaire.

Mise en ceuvre d’'un réseau de neurones avec
un apprentissage a partir de données de radars
de Météo-France, en métropole et Outre-mer
(Antilles, La Réunion, Nouvelle-Calédonie).

La couverture des radars en France

Lame d’eau sur Intensité des
30 min précipitations
NetCDF (CF-1.5 GeoTIFF

convention)
WGS84 EPSG:4326

180°W, 90°N, 180°E, 90°S
8000 x 4000 pixels (5-km horizontal resolution)
102 mm mm/h

EZXX40XSAT EZXX41XSAT

Précipitations Cosparin
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»?‘; R \ - gl T METEO FRANCE
Ouragan Dorian — du 30 aodt 2019 & 20 h 30 UTC au 2 septembre 2019a4h 30 UTC



Ex
REPUBLIQUE [l O

FRANCAISE [t COS parin

Liberté
Egalité FRANCE
Fraternité

Animation des 1€, 2 et 3 octobre 2020

Radars Cosparin
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EUMETSAT

CM SAF

CLIMATE MONITORING

DWD (Allemagne)
SMHI (Suéde)

KNMI (Pays-Bas)
RMIB (Belgique)
MeteoSwiss (Suisse)
FMI (Finlande)

UKMO (Royaume-Uni)
CNRS (France)

Validation and
satellite
simulators

|

EUMETSAT

CM SAF

IIIIIIIIIIIIIIIII

Climate data
records

|

variability and

Climate trends,
processes

|
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Les données du SAF Climat : CLIMATE MONITORING

* Des produits distribués en temps réel (dans la limite de 5 jours pour les ICDR — Interim Climate Data
Records et 8 semaines pour les EDR — Environmental Data Records). A cause de leur hétérogénéité (biais
relatif a I'altération progressive de l'altitude du satellite, du décalage de I'heure de passage aux nceuds, du
vieillissement des instruments...), ces données ne peuvent étre utilisées pour des analyses a long terme.

« Des données retraitées de haute qualité, les Fundamental Climate Data Records et Thematic Climate Data
Records, qui minimisent les erreurs décrites ci-dessus, pour la recherche de signaux climatiques au sein de
séries homogeénes.

— données de satellites polaires (AVHRR GAC, ATOVS & imageurs micro-ondes)
- données de satellites géostationnaires (MSG/SEVIRI, MFG/MVIRI & GERB)
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Les fournitures de ce SAF englobent : CLIMATE MONITORING

» des données liés aux nuages : nébulosité, classification des nuages, température et hauteur du sommet des
nuages, phases nuageuses et épaisseur optique ;

« des composants du bilan radiatif de surface et le bilan radiatif au sommet de I'atmosphére (ondes courtes et
ondes longues) ;

CPP-MM 01.07.2009 00:00 UTC

R * des jeux de données homogénes de
SST et de la couverture de glace, avec
une estimation de leur qualité ;

 des statistiques sur les profils de
température et d'humidité.

Le catalogue complet : www.cmsaf.eu

percentage / %
. - . " "
0 10 20 30 40

50 60 70 80 90 100

Exemple : phases nuageuses a partir des données SEVIRI/MSG
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CLIMATE MONITORING

Masque nuageux

BT s eas D _
Hauteur de sommet des nuages Microphysique nuageuse
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ANNEE... 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

METEOSAT SECONDE GENERATION (MSG)
METEOSAT-8
METEOSAT-9
METEOSAT-10
METEOSAT-11

METEOSAT TROISIEME GENERATION (MTG)
MTG-I-1 : IMAGERIE
MTG-S-1: SONDAGE

EUMETSAT POLAR SYSTEM (EPS)
METOP-A
METOP-B

METOP-C

EPS-SECONDE GENERATION (EPS-SG)
METOP-SG-A1 : IMAGERIE V
METOP-SG-B1 : IMAGERIE MICF
METOP-SG-A2
METOP-SG-B2

METOP-SC

Et les programmes :

. Feng-Yun 4 (Chine)

. Electro-L N4 (Russie)
. GEO-XO (Etats-Unis)

. Micro et nano satellites
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. Meteosat seconde génération
'y Programme & 4 satellites (2002 - @
‘ 2022) : '
 Meteosat-8 (28 aolt 2002)
déplacé en 41,5°E pour assurer
la mission IODC ;
* Meteosat-9 (21 décembre 2005) ;

. Meteosat-10 (5 juillet 2012) ; Meteosat troi‘siéme géneration |
. Meteosat-11 (15 juillet 2015). Programme a 6 satellites (2021 - 2040) :
e 4 MTG-I;
e 2MTG-S.

Programme a 3 satellites (2006 - 2021) : MetOp seconde génération &
*  MetOp-A (19 octobre 2006) ; Programme a 6 satellites (2021 - 2043) :
» MetOp-B (17 septembre 2012) ; * 3 Metop-SG-A;

* MetOp-C (prévu en octobre 2018). * 3 Metop-SG-B.
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Le programme MTG comprend 6 satellites :
4 MTG-I (imageur) et 2 MTG-S (sondeur).

Programme opérationnel de 2023 a 2045...

MTG-I MTG-S

imagerie a haute résolution spectrale du disque sondage dans l'infrarouge (IRS) :

complet (FCI) : 'atmosphére en 4D — disque complet — toutes les 30
disque complet — toutes les 10 minutes — résolution minutes — résolution de 4 km

de 1 a 2 km dans 16 canaux pour la vapeur d’eau, la température et 'ozone.

imagerie a haute résolution temporelle (FCI) :

1/4 du disque - toutes les 2 min 30 s — résolution de 1
a 2 km pour les 16 canaux — haute résolution, de 500
m a 1 km, pour 4 canaux

sondage dans l'ultraviolet et le visible pour la
composition chimique de I'atmosphére (Sentinel-4).

observation de l'activité électrique (LI)
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4D weather cube avec MTG-l et MTG-S
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Mission d’'imagerie a haute résolution du disque complet
(FDSS)

Mission d’'imagerie a haute résolution temporelle (RSS)
Canaux additionnels dans le visible et le proche IR :

. VIS 0,4 et VIS 0,5 : améliorer la restitution des
aérosols ;

. NIR 0,9 : colonne totale de vapeur d’eau (sur terre
pendant la journée) ;

. NIR 1,3 : amélioration de la détection des cirrus fins ;

. NIR 2,2 : parameétres microphysiques des nuages
(avec 1,6 um et 3,8 um).

tion

Canal de I'imageur

VIS 0,4 pm
VIS 0,5 pm
VIS 0,6 um
VIS 0,8 um
NIR 0,9 pm
NIR 1,3 um
NIR 1,6 um
NIR 2,2 um
IR 3,8 ym
WV 6,3 um
WV 7,3 pm
IR 8,7 um
IR 9,7 um
IR 10,5 um
IR 12,3 ym
IR 13,3 um

Résolution des 16 canaux
FDSS et RSS par EumetCast
| Résolution des 4 canaux du
RSS par EumetCast terrestre

1 km
1 km
1 km / 500 métres
1 km
1 km
1 km
1 km
1 km / 500 métres
2km/1km
2 km
2 km
2 km
2 km
2km/1km
2 km
2 km



sevsuaue BICIl Meteosat Troisieme Genération
L Amélioration de la résolution temporelle

Liverst FRANCE
Egalité
Fraternité

2 min 30

5 min

15 min
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Présent :

F

tr‘x :{’"

/ ;‘1
- ge;’zén’mv 2012, 10:45 U;
s 0.7 um Broadband visible (.4 i

0.6465 um Land/Cloud Boungas
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Présent :

Serbia

Met-10, SEVIRI, Night Micro RGB (enh)
1 October 2014, 00:45 UTC -3 km,;‘

Aqua, MODIS, Night Micro'RGB (enh)
1 October 2014, 00:55 u1§c -1km %
i L.,“ y L
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Meteosat Troisieme Génération
L’'imageur d’éclairs (LI)

Thermal

Instrument :
» 4 détecteurs optiques ;

« 1170 x 1170 pixels par caméra.

Caractéristiques :

* mesures continues a 777,4 nm (events) ;

» la couverture est presque celle du plein disque ;
* résolution spatiale de 4,5 km au nadir ;

* intégration d'1 ms.

Les utilisateurs ne « verront » pas la structure des détecteurs
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1. Dépollution de la scéne

2. Seuillage

3. Détection d’events

+

Eclairs détectés a la surface de la MTG LI events
Terre (observés par la navette

Cartographie des décharges
spatiale) grdp d

électriques

1. Events : événements. Ce que l'instrument détecte.
2. Groups : un coup de foudre. événements contigus sur la période d’intégration (1 ms). Un coup de foudre

3. Flashes : éclairs. Regroupement spatial et temporel (XX km, YY ms)
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L’'imageur d’éclairs (LI)

Exemple et représentation d'un traitement de niveau 2 sur une grille de 4,5 km au nadir

I
/

EEEEE

1

Events

Groups

> Flashes
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L’'imageur d’éclairs (LI)

Produits de niveau 2

L 2 Lightning Events

LI initial

Meteosat Troisieme Génération

Lightning Groups

processing

Lightning Flash
LI Accumulated flash index
accumulated | Accumulated flashes
products Accumulated flash radiance

Accumulated flash index product: 130619 at 23 h 30 min

+fw o
[
=
*

Exemple :

cumul sur 600 s d’'accumulated flashes (30 s)
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Sondage hyperspectral infrarouge IRS :
» Concept instrumental voisin de IASI (interférométre de Michelson) ;

« ~ 800 canaux LWIR (8,26 — 14,70 pm), ~ 900 canaux MWIR (4,44 — 6,25
um) ;

« échantillonnage spatial de 4 km au nadir ;
« échantillonnage spectral de 0,625 cm-'.

» Profils de température et d’humidité, vecteurs de vent et chimie
atmosphérique (O3, CO...)

3(X) T l T l T l T

280

brightness temperature [K]

200 1 | 1 | Il | L |

1000 1500 2000 2500
wavenumber [em l]
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Le programme EPS-SG comprend 6 satellites :
3 Metop-SG A et 3 Metop-SG B

imagerie VIS/IR (METimage) : imagerie des nuages de glace (ICl) a 13 canaux :
résolution de 250 m a 1 km dans 20 canaux. nuages (phase glace) ; vapeur d’eau.

imagerie VIS/NIR/SWIR (3MI) a 12 canaux : imagerie micro-ondes (MWI) a 26 canaux :
aérosols ; phase, hauteur, épaisseur optique des précipitations et nuages ; imagerie et profils H20 ;
nuages ; albédo, bilan radiatif. glaces de mer ; neige.

radar diffusiométre (SCA) en bande C :

champ de vent a la surface de I'océan ; humidité du
sol ; glaces de mer (type).

sondage IR (IASI-NG) a 16 921 canaux :
température et humidité ; ozone ; GES.

sondage hyperfréquence (MWS) a 24 canaux :
température et humidité ; contenu en eau liquide des
nuages.

sondage UV/VIS/NIR (Sentinel-5) :

chimie atmosphérique.

sondage aux limbes par radio-occultation (RO) :
température et d’humidité ; altitude de la couche limite planétaire (CLP) et de la tropopause.
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IASI-NG (successeur de IASI sur Metop)
. profils de température/humidité ;
. gaz traces (O3, CO, CH,4, CO») ;
. aérosols, cendres volcaniques ;

. référence IR (climat).

MWS (successeur de AMSU/MHS sur NOAA/Metop)
. profils de température/humidité ;

. contenu en eau liquide des nuages.

Sentinel-5
. profils d’'ozone ;

° COQ, 802, NOQ, Hzo, CO, CH4, BrO, HCHO,
OCHCHO
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Metlmage (successeur de AVHRR, MODIS, VIIRS)
20 canaux, résolution spatiale de 250 a 500 meétres
. nuages, incl. microphysique ;

. aerosols ;

. AMV (vent en zone polaire)

. végétation, neige, feux ;

. température de surface.

3MI (successeur de POLDER)

Multi-viewing, Multi-channel, Multi-polarisation Imaging
mission

12 canaux depuis I'UV jusqu’au SWIR

résolution spatiale de 4 km

. aerosols ;

. phase, hauteur, épaisseur optique des nuages ;

. albédo, bilan radiatif.
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Metop-SG B

SCA (successeur d’ASCAT sur Metop)
. champ de vent a la surface de l'océan ;
. humidité du sol ;

. glaces de mer (type).

MWI (successeur de SSMI, SSMI/S, AMSR)
18 canaux entre 18,7 GHz et 183 GHz

. précipitations et nuages ;

. imagerie et profils H20 ;

. glaces de mer, neige.

ICI
11 canaux entre 183 GHz et 664 GHz
. nuages (phase glace) ;

. détection de la neige.

COLD calibration
Main reflector /

EPS Seconde Génération (EPS-SG)

Hold-Down and
Release Mechanisms (HDRM)

Mid Antenna Assembly (MAA) | SAS Side Panels

SAS Mid Panels ‘ 1

(V-Pol) (V- & H-Pol)

Spring-Driven
Deployment and Latch Mechanisms (DLM)

Side Antenna Assembly (SAA) +Y Side Antenna Assembly (SAA) -Y

/ Antenna support

HOT calibration MWI

Cald Sy Reflector
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Sondage par Radio occultation sur Metop-SG A et Metop-SG B

RO (successeur de GRAS sur Metop)
» profils de température et d’humidité (limbe, haute résolution) ;

« altitude de sommets de la couche limite planétaire (CLP) et de la tropopause.

GRAS: Limb Sounding by Occultation of GPS Signals

LEO Rising

occultation

{ Tangent point Q b
'- e

v
’ ¥ ¥~ 400-km top of thermosphere
Veps ~ 20,000 km / 600-1000 km
v N -a

«
Setting
occultation

©The COMET Program
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Other data

+ diffusion directe des satellites défilants
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Global dump (données
d’une orbite compléte
stockées a bord)

bande X \%/
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Egalité
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Réception directe des données brutes des satellites NOAA & METOP grace a des antennes mobiles pilotées
grace aux ephémeérides des satellites.

En bleu : limite du domaine dans lequel le satellite peut étre recu.
En gris : limite de la surface observable compte-tenu du champ de vision des instruments.

On peut, en général, a Lannion, recevoir trois portions d’orbite successives.
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Lgalité
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6 antennes sont disponibles pour réceptionner les satellites
défilants européens et américains, respectivement METOP
& NOAA, Suomi-NPP, DMSP et les futurs JPSS.

« diamétre : 2,40 m a 3,30 m selon la technologie et I'age
de I'antenne ;

» antennes en bande L (1,7 GHz) ;
« antennes en bande L (1,7 GHz) et en bande X (8GHz).
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EUMETCast est le systeme de diffusion
d’EUMETSAT pour les données
environnementales.

Voir le product navigator d’Eumetsat pour la
liste de produits.

Caractéristiques :

« baseé sur la technologie DVB (transmission
vidéo numérique), il s’appuie sur des
satellites de télécommunications a usage
commercial opérés par Eutelsat ;

* ne nécessite que des équipements de
réception légers, quasi identiques a la
réception de chaines de télévision
numeérique chez un particulier ;

« la diffusion a lieu en bande Ku (11 GHz) mlwreceptlon

pour I'Europe : Les antennes A28, A29, A36 & A37 assure

EUMETCast (diamétre : 1,80 m).

» la fourniture est sécurisée par une clé de
cryptage EKU (EUMETCast Key Unit) et
d’un logiciel dédié (Tellicast) ;

« adapté a tous les formats de fichiers.
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EUMETCast Satellite Users Worldwide as of 31 December 2020

500+
201-500
51-200
11-50

2-10

. ..:y.

1 User
0 User

» 2568 users in Member States
+ 3253 users world-wide

EUMETCast Africa
EUTELSAT 8 WEST, C-BAND

EUMETCast Europe
EUTELSAT 10A, KU-BAND
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Eutelsgt 10 A (10 °E) Eutelsat 8W (8 °W)
Satellite for Europe Satellite for Africa

EumetCast uplink i y = Ku-band to C-band i G\Z =
Usingen — Germany J“ Fucino — Italy J
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. EUMETCast E CMACast
G EO N ETcaSt . EUMETSAT PRESERSES China M:tfeorological

Administration

EUMETCast

+

CMACast

+

GEONETCast-Americas

EUMETCast and EUMETCast Africa

GEONETCast Americas EUMETSAT

US National Oceanic and
Atmospheric Administration/
EUMETSAT

« CMACast est la contribution de I'organisme météorologique chinois a GEONETCast via AsiaSat qui diffuse
des données sur I'Asie et I'Océanie.

« GEONETCast-Americas est le systeme de diffusion qui couvre 'ensemble du continent américain,
administré par la NOAA.
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Météo France Météo Outremer v

O]

METEO
FRANCE

a1l | Images en direct | Images événementielles | Actualités | Vidéos | Services

METEO
FRANCE

Phénoménes dangereux

<< Consultez Ia carte

# > Vigicrues » Bison futé

Composition colorée - METEOSAT-10

Le 29/02/2016 a 09h00 (UTC)

Stages a Lannion

Zoom sur un produit

Comprendre v Open Data

Animation sur I'Europe

Offres et Services v

Autres sites v A* A”

Découvrir et comprendre la météorologie satellitaire

Documentation | Coopérations | R&D

Voir I'animation
sur FEurope

IMAGES DU JOUR

Froid canadien

Image du 28/02/2016 a 09h00 UTC- GOES13

VIDEO DU MOIS

Les événements météorologiques marquants vus
depuis I'espace... En deux minutes, retrouvez une vidéo
retracant le mois de janvier 2016 !

ACTUALITES

Lancement réussi pour
Sentinel-3ALe satellite
Sentinel-3A, d'une masse de 1

¥ 150 kg, a été placé en orbite par
un lanceur Rockot [...]

L'Est des USA paralysé par Jonas : La tempéte de
neige Jonas a sérieusement compliqué Ia vie de
plusieurs millions d’Américains hab [...]

Jason 3 : lancement réussi, échec de I'atterrissage du
lanceur - Jason-3 est le fruit d’un partenariat
international entre EUMETSAT, le CNES, la NOAA, la

Catalogue des produits et informations

http://www.meteo-spatiale.fr

Site web de Météo-France dédié a la météorologie par
satellite.

Contact : meteo-spatiale@meteo.fr

http://www.eumetsat.int
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ABOUT EUMETSAT | SERVICE STATUS | DATA & PRODUCTS | DATA ACCESS | SATELLITES | IMAGE GALLERY | NEWS

searcy [

SERVICE STATUS INDICATOR

Welcome to EUMETSAT WHAT'S NEW

Legend PRODUCT NAVIGATOR
SATELLITE APPLICATION
FACILITIES (SAFs)
0% Service  MET-9 5

IMAGERY
9.5° RSS MET-8 .

> VACANCIES AT EUMETSAT

o e BUSINESS WITH EUMET:
GDS-Metop  Metop-A BASIC DOCUMENTS

» LOGIN

d0000 B

GDS-NOAA  NOAA-19
/alid for: 2011/05/04 11:09:15 UTC

CORPORATE NEWS
» EUMETSAT Workshop in former
Yugoslav Republic of Macedonia
April 6, 2011
+3 View All

PRESS RELEASES BIE

» Cornerstone Laid for New
Infrastructure Building
March 24, 2011

Real-time image:
Oy

+2 View All

CONFERENCES AND EVENTS B8

» EUMETSAT/ ESA Scatterometer
Science Conference

FOCUS ON

» Meteosat-6 re-orbited

After more than 17 years of service, Meteosat-6 -
the longest operating Meteosat First Generation
satellits - was moved to a graveyard orbit on 15
April, 2011.

» EUMETSAT NWP SAF
Scatterometer Data Assimilation
Workshop

+2 View All

» EUMETSAT Workshop in the former
Yugoslav Republic of Macedonia

A EUMETSAT Workshop is being held in Skopje, the
former Yugoslav Republic (FYR) of Macedonis, on
6-7 April 2011.

Climate'Monitoring™

»  Arctic ozone depletion in March 2011 » MTG programme receives full approval -
Latest Arctic ozone measurements suggest that Following the approval of Belgium, all 26 Yz - .
atmospheric ozone levels have probably sunk to a EUMETSAT Member States have now firmly o 'ST"WEUME‘W
record low during the period of March 2011. committed to the Meteosat Third Generation (MTG) confributing fo globel o
monitoring effcr
MTG programme.
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