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Généralités sur  la prévision numérique et l’assimilation 
des données météorologiques

La prévision numérique au Maroc

Assimilation des données satellitaires: Exemple des 
SEVIRI
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« Si, comme le pense chaque homme raisonnant scientifiquement, les
phénomènes atmosphériques se développent à partir de ceux qui les
précèdent suivant des lois précises, on peut en déduire que les conditions
nécessaires et suffisantes pour une solution rationnelle de la prévision en
météorologie sont les suivantes :

1) on doit connaître avec une précision suffisante les lois selon
lesquelles un état de l'atmosphère se développe à partir de l'état précédent;

2) on doit connaître avec une précision suffisante l'état de
l'atmosphère à un instant donné. »

Généralités sur  la prévision numérique et l’assimilation 
des données météorologiques
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On doit déterminer les valeurs initiales des paramètres caractérisant
l'atmosphère, à un instant initial donné, de façon homogène sur le domaine de
travail.

Les stations synoptiques et 
les radiosondages ont une 
couverture spatiale très 
irrégulière.

Les satellites(géostationnaires 
et défilants) fournissent des 
mesures indirectes. un modèle peut fournir 

un première estimation 
(ébauche).

C’est l’assimilation des données qui permet de construire, à partir de toutes ces 
données, un état initial homogène le plus représentatif de la réalité (analyse).
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Observations yo

Ebauche xb = M (xa -)

Analyse xa

Combinaison 
optimale pour 

produire le meilleur 
état initial du 

modèle

Contrôle des 
observations
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On cherche une solution optimale xa en prenant en compte les contraintes 
liées à l’ébauche xb et aux observations yo

L’analyse xa minimise la fonction coût:
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Distance à l’ébauche Distance aux observations

 R et B: matrices de covariance des erreurs des observations et de l’ébauche

 La fonction H(x): opérateur d’observation, faisant passer des variables du 
modèle aux observations, il permet d’utiliser une grande variété de données 
directes (radiosondage) ou même indirecte (satellites, GPS..)
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La prévision numérique au Maroc



• Collaboration avec ACCORD

• Opérationel depuis 2013 

• Résolution  actuelle 2.5km (1.3km en 
test) et 90 niveaux verticaux

• Couplage avec ARPEGE

•Échéance finale: 48 heures

• Cyclage chaque 3heures
.
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Analyse 
ARPEGE

Etat initial AROME

Adaptation dynamique :
SANS assimilation des observations 

locales
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La prévision numérique au Maroc

ObservationsEbauche

Assimilation

Intégration
(modèle)

Prévisions

Etat initial



• La qualité de la prévision dépend 
des observations assimilées

• Les données satellitaires pour 
compléter  le réseau in situ 

Assimilation des données satellitaires: Exemple des 
SEVIRI
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Opérateur d’observation : modèle de transfert radiatif

Monitoring des observations et  correction de biais

Emissivité de surface

Choix des canaux (exple IASI)

Masques : nuages (infrarouge) et précipitations (micro ondes)

Assimilation des données satellitaires: Exemple des 
SEVIRI
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DFS (Degree of freedom for
signal): quantifie la capacité
de chaque type d’observation
à modifier le système
d’assimilation

http://www.meteo.fr/special/minisites/monitoring/DFS/dfs.html
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Produits SAF 
Nowcasting

SEVIRI (niveau 1)

Concaténation

Assimilation

SEVIRI 
(multicanaux)

NETCDF assimilable 
par AROME

Assimilation des données satellitaires: Exemple des 
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Prétraitement 


